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Аннотация. В результате многолетней работы получены два перспективных гибрида – При-14-4-2 
Очарование × Gala и При-14-36-3 Ручеек × Gala с урожайностью 35,3–48,9 т/га, массой 
товарного клубня 130–140 г, товарностью 93,4–94,5 %. Клубни выделенных генотипов 
содержат сухое вещество (23,0 и 21,3 % соответственно), крахмал (15,7 и 14,6 %), ви-
тамин С (21,5 и 18,9 мг/100 г). Образцы обладают полевой устойчивостью к основным 
фитопатогенам Дальнего Востока.  Отмеченные гибриды успешно проходят Государ-
ственное испытание на устойчивость к раку картофеля (S. endobioticum, Далемский па-
тотип) и золотистой цистообразующей картофельной нематоде (Globodera rostochiensis, 
патотип Rol).

Ключевые слова: Картофель, селекция, гибриды, урожайность, вкусовые качества, биохимический 
состав
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Abstract. After many years of research, we identified two promising hybrids Pri-14-4-2 Ocharovanie × 
Gala and Pri-14-36-3 Rucheek × Gala with a yield of 35.3-48.9 t/ha, the mass of a marketable 
tuber130-140 g and the percentage of marketable tubers 93.4-94.5%. Tubers of the identified 
genotypes contained 23.0 % and 21.3 % of a dry matter, 15.7 % and 14.6 % of starch, 21.5 and 
18.9 mg of vitamin C per 100 g, respectively.  The samples had field resistance to the main 
plant pathogens of the Russian Far East.   The State test showed that the identified genotypes 
were resistant to the potato wart disease (S. endobioticum, the pathotype of Dahlem) and the 
potato cyst nematode (Globoderarostochiensis, the Rol pathotype).
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Введение

Картофель – важнейшее культурное растение разностороннего исполь-
зования. Обладая высокой продуктивностью, «феноменальной пластичностью», 
эта культура лежит в основе решения проблемы продовольственной безопасности 
во многих регионах нашей планеты [1]. Картофель является ценным источником 
многих полезных для человека веществ. Его клубни в зависимости от сорта со-
держат от 13 до 37 % сухого вещества, в том числе 8–29 % крахмала, 0,7–4,5 % 
белка, 1,0 % сахара, 0,15 % жира, около 1,0 % солей и 0,6 % органических кислот. 
По калорийности картофель вдвое превосходит помидоры, в 3 раза – капусту и в 
4  раза – морковь. По производству белка с единицы площади с учетом высокой 
урожайности картофель с успехом конкурирует даже с бобовыми культурами. Кро-
ме того, клубни картофеля обладают диетическими и лечебными свойствами [2].

Эффективность картофелеводства основывается на использовании адаптивных 
сортов, высококачественного семенного материала и современных технологий 
возделывания и хранения. Задачи селекции картофеля включают в себя создание 
новых сортов ранней и среднеранней групп спелости, обладающих комплексом 
хозяйственно полезных признаков [3].

С помощью сортов, созданных в конкретных почвенно-климатических усло-
виях и отвечающих современным требованиям, возможно значительно увеличить 
производство картофеля. Селекционной ценностью местных сортов являются их 
высокий адаптационный потенциал относительно определенного региона и соот-
ветствующий комплекс потребительских свойств [4].

С учетом специфики природно-климатических условий Дальнего Восто-
ка, в том числе Приморского края, необходимо создавать генотипы картофеля, 
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устойчивые к стрессовым факторам, особенно к переувлажнению почвы [5]. 
Крайне важно изучать и выращивать сорта с ранним накоплением продуктивно-
сти и способностью формировать урожайность до наступления периода циклонов 
и тайфунов [6]. 

Для создания новых перспективных генотипов в отделе картофелеводства и 
овощеводства ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока им. А.К.Чайки ведется 
всестороннее изучение большого объема исходного селекционного материала. 

Цель исследования – изучить и выделить перспективные гибриды картофеля 
с высокой урожайностью, ценными потребительскими качествами и устойчиво-
стью к наиболее вредоносным болезням.

Материал и методика исследований

Изучение сортов и гибридов картофеля проводилось в 2018–2021 гг. в 
полевом севообороте отдела картофелеводства и овощеводства ФНЦ агробитехно-
логий Дальнего Востока им. А.К. Чайки. Образцы высаживали на 2- и 3-рядковых 
делянках, в ряду по 10–60 растений. Схема посадки 90 × 30 см. Площадь делянки 
в конкурсном сортоиспытании составляла 27,0–32,4 м2.

Объектами исследований послужили генотипы картофеля из питомника 
конкурсного сортоиспытания (КСИ). Объем питомника КСИ – 24 образца. 
В  качестве контрольных сортов были использованы районированные образцы 
различных групп спелости Дачный (среднеспелый), Янтарь (среднепоздний), 
Sante (среднеранний). Исследования проводили по методикам ФИЦ картофеля 
им. А.Г. Лорха [7] и ФИЦ Всероссийский институт генетических ресурсов 
растений им. Н.И. Вавилова (ВИР) [8].

Биохимические исследования образцов картофеля проводили в лаборатории 
агрохимических анализов ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока 
им.  А.К.  Чайки. Содержание сухого вещества определяли методом высушивания 
навески свежего измельченного картофеля в сушильном шкафу при температуре 
105 °С до достижения постоянной массы1. Количество крахмала определяли по-
ляриметрическим методом. В основу метода положен предварительный гидролиз 
крахмала 25%-м раствором соляной кислоты, после чего в полученном гидроли-
зате измеряется угол вращения поляризованного луча света на поляриметре (са-
хариметре) [9]. Витамин С определяли в свежих клубнях путем гомогенизации 
навески в фарфоровой ступке и экстрагирования 2%-м раствором соляной 
кислоты  с последующим титрованием раствором 2,6-дихлорфенолиндофенолята 
натрия до установления светло-розовой окраски2.

Учет урожая осуществляли путем взвешивания клубней с делянки. Столовые 
качества гибридов оценивали по методике ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха 
[10]. Различия между показателями считали достоверными при p ≤ 0,05. В тек-
сте данные представлены в виде среднего и стандартного отклонений (x ± Sx) 
[11].

1  ГОСТ 33977-216. Продукты переработки фруктов и овощей. Методы определения обще-
го содержания сухих веществ (с поправками). М.: Изд-во стандартов, 2017. 13 с. 
2  ГОСТ 24556-89. Продукты переработки плодов и овощей. Методы определения витами-
на С. М.: Изд-во стандартов, 2003. 13 с.
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Метеоусловия в вегетационные периоды 2018–2021 гг. характеризовались 
существенными различиями в распределении осадков и температурном режиме 
(табл. 1).

Таблица 1
Метеорологические условия (2018–2021 гг.) по данным АМС «Тимирязевский»

Месяц
Температура воздуха, оС Сумма осадков, мм

2018 2019 2020 2021 Среднемно-
голетняя 2018 2019 2020 2021 Среднемно-

голетняя
Апрель 7,1 6,8 5,6 7,1 5,9 21,9 6,3 43,9 32,2 35
Май 12,7 13,8 12,8 13,0 11,9 110,9 77,0 52,1 65,3 63
Июнь 16,1 15,7 17,2 17,7 15,9 75,4 65,4 193,5 78,7 84
Июль 21,6 20,2 20,8 23,7 20,1 138,8 61,9 75,6 15,9 93
Август 20,5 21,3 22,0 22,1 20,8 347,7 226,5 140,1 79,7 121
Сентябрь 15,4 16,6 16,4 16,9 14,9 79,6 38,4 129,2 49,2 106
Всего 774,3 475,5 634,4 321,0 502

В 2018 г. влагообеспеченность растений была неравномерной и превышала 
показатели нормы. В целом за вегетационный период сумма осадков превыси-
ла среднемноголетние значения на 272,3 мм. Обильные осадки в июле и августе 
(138,8 и 347,7 мм соответственно) негативно повлияли на накопление продуктив-
ности клубней картофеля. Температура воздуха несущественно отличалась от по-
казателей нормы.

В 2019 г. температурный режим был в основном благоприятным для роста и 
развития растений картофеля на протяжении всего вегетационного периода. Вла-
гообеспеченность образцов в питомниках в июне и июле была достаточной в пери-
од массовых всходов, бутонизации и цветения. В августе наблюдалось чрезмерное 
переувлажнение почвы (сумма осадков составила 226,5 мм). Это способствовало 
сильному подтоплению селекционных питомников, вследствие чего произошла 
значительная потеря урожая. 

В 2020 г. температура воздуха в среднем за вегетационный период (с мая по 
сентябрь) была на 0,2–1,3 оС выше среднемноголетних значений. В июне наблю-
далось избыточное выпадение осадков – 193,5 мм (с превышением нормы на 
109,5 мм), что затрудняло проведение фенологических и морфологических на-
блюдений в период массовых всходов и бутонизации. Значительное переувлаж-
нение в августе (сумма осадков 140,1 мм) и сентябре (129,2 мм) способствовало 
снижению урожайности и развитию болезней.

2021 г. характеризовался аномальной засухой, за период вегетации с апреля по 
сентябрь сумма осадков была на 181 мм ниже среднемноголетних значений. Не-
достаток влаги сопровождался повышенными температурами воздуха (в среднем 
на 1,2–3,6 оС выше среднемноголетних значений). Сложившиеся погодные усло-
вия снизили потенциальные возможности сортообразцов картофеля.

Существенные различия в климатическом режиме по годам обеспечили воз-
можность объективно оценить гибридный материал и охарактеризовать выделив-
шиеся генотипы.
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Результаты и обсуждение

В результате исследований за 2018–2021 гг. выделились два перспективных 
гибрида: При-14-4-2 Очарование × Gala и При-14-36-3 Ручеек × Gala. Генотипы 
прошли жесткий отбор и оценены по хозяйственно важным показателям: уро-
жайность, скороспелость, дегустационные качества, лежкоспособность клубней, 
устойчивость к основным фитопатогенам Дальнего Востока.

Особенности дальневосточного климата предполагают выведение сортов ран-
них групп спелости. Такие сорта успевают накопить раннюю продуктивность – до 
периода наводнений и тайфунов. В связи с этим ценным потребительским при-
знаком является так называемая скороспелость, т.е. раннее образование клубней 
товарной величины (свыше 40 г). Хозяйственной скороспелостью могут характе-
ризоваться не только раннеспелые сорта, но и сорта, относящиеся по созреванию 
к более поздним группам [12].

Динамику накопления продуктивности сортообразцов осуществляли в 2020–
2021 гг. (табл. 2).  

Таблица 2  
Динамика накопления продуктивности сортообразцов картофеля (среднее за 2020–2021 гг.)

Сортообразец

Период пробной 
копки, день после 

посадки

Средняя 
продуктивность, 

г/куст

Период пробной 
копки, день после 

посадки

Средняя 
продуктивность, 

г/куст
2020 г. 2021 г.

Дачный (st) 60-й 524,2 ± 0,32 60-й 475,8 ± 0,30
70-й 996,7 ± 0,41 70-й 642,5 ± 0,35
80-й 1294,2 ± 0,52 80-й 766,5 ± 0,39

Янтарь (st) 60-й 441,7 ± 0,30 60-й 337,5 ± 0,29
70-й 673,4 ± 0,35 70-й 570,0 ± 0,32
80-й 899,2 ± 0,40 80-й 814,2 ± 0,40

Sante (st) 60-й 560,0 ± 0,30 60-й 476,7 ± 0,30
70-й 900,9 ± 0,40 70-й 731,7 ± 0,39
80-й 1290,8 ± 0,53 80-й 753,4 ± 0,39

При-14-4-2
Очарование×Gala

60-й 600,5 ± 0,33 60-й 513,3 ± 0,35
70-й 898,4 ± 0,42 70-й 745,8 ± 0,38
80-й 1109,2 ± 0,51 80-й 806,7 ± 0,40

При-14-36-3
Ручеек×Gala

60-й 590,9 ± 0,30 60-й 585,9 ± 0,33
70-й 995,8 ± 0,41 70-й 795,0 ± 0,39
80-й 953,4 ± 0,42 80-й 948,3 ± 0,41

НСР0,05 39,3 41,2

В 2020 г. при анализе контрольных сортов наблюдалось постепенное увеличе-
ние урожайности картофеля от первого учета до третьего. Разница в продуктив-
ности между 60-м и 80-м днями составила, г/куст: у сорта Дачный – 770, Янтарь  – 
457,5, Sante – 730,8. Стандарты Дачный и Sante проявили себя как образцы с ран-
ним накоплением продуктивности, на 60-й день их урожайность с одного куста 
была в пределах 524,2 и 560,0 г. Стандарт Янтарь среднепозднего срока созрева-
ния накапливал массу клубней небольшой прибавкой и равномерно, при этом про-
дуктивность к 80-му дню после посадки у него была самой низкой – 899,2 г/куст. 
В 2021 г. показатели продуктивности были гораздо меньше по всем трем срокам 
копок, что объясняется засушливым летом и высокими температурами. Разница 
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по годам в продуктивности на 60-й день была в пределах 48,4–104,2 г/куст. Мак-
симальное отличие в массе клубней на куст было у сорта Sante на 80-й день проб-
ной копки – 573 г/куст.

В 2021 г. у перспективного гибрида При-14-4-2 на 60-й день масса клубней 
была самая высокая по сравнению с другими сортообразцами – 600,5 г/куст. Он 
проявил себя как генотип со способностью раннего накопления продуктивности, 
несмотря на физиологическую спелость в 104 дня. Образец При-14-36-3 по физи-
ологической спелости является среднепоздним (115 дней), однако его продуктив-
ность на 60-й день после посадки составила 590,9 г/куст, что выше, чем у кон-
трольных сортов со среднеранним и среднеспелым сроками созревания. В связи с 
этим по способности накапливать товарно-значимую продукцию в ранние сроки 
выделенные гибриды можно отнести к среднеранней или среднеспелой группе 
созревания. В 2021 г. у гибридов, как и у стандартных сортов, наблюдалась раз-
ница в продуктивности в сторону уменьшения – от 5,1 до 537,4 г/куст.

Путем анализа средней продуктивности клубней за два года на 60-й день по-
сле посадки установлено варьирование этого признака от 389,6 до 588,4 г/куст. 
Наибольший показатель в эти сроки имели сорта Дачный (500,0 г/куст) и Sante 
(518,4 г/куст). Максимальная масса продуктивности в ранние сроки получена у 
гибридов При-14-4-2 (556,9 г/куст) и При-14-36-3 (588,4 г/куст) (рис. 1).

Рис. 1. Средняя продуктивность клубней картофеля различных сортообраз-
цов на 60-й день после посадки

Урожайность – интегральный показатель хозяйственной ценности любого со-
рта, его устойчивости к неблагоприятным условиям среды, болезням и вредите-
лям [13]. По данным исследований за 2018–2021 гг. средняя урожайность кон-
трольных сортов составила, т/га: Дачный – 34,0, Янтарь – 37,2, Sante – 36,9. Вы-
сокий показатель урожайности (45,4 т/га) зафиксирован у гибридного образца 
При-14-36-3, что выше стандартов Дачного на 33,5 %, Янтаря – на 22,0, Sante – на 
23,0 %. Генотип При-14-4-2 характеризовался урожайностью на уровне 38,5 т/га 
(на 3,5–13,2 % выше стандартов) (рис. 2).

Среди многочисленных грибных патогенов, поражающих картофель, сегодня 
самым вредоносным и представляющим интерес для картофелеводов в мире явля-
ется фитофтора (Phytophthora in festans (Mont) de Bary) [14, 15]. При визуальной 
оценке селекционных образцов на устойчивость к фитофторозу у них выявлена 
устойчивость к данному заболеванию средней степени (5,0 и 8,0 баллов) (табл. 3). 
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Таблица 3
Структура урожайности и устойчивость к фитофторозу сортообразцов картофеля  

(среднее за 2018–2021 гг.)

Сортообразец

В
ег

ет
ац

ия
, 

су
т.

М
ас

са
 

то
ва

рн
ог

о 
кл

уб
ня

, г
То

ва
рн

ос
ть

, 
%

Урожайность, т/га
Устойчивость  

к фитофторозу по ботве, 
баллыmin max

Дачный (st) 106 130 89,6 25,2 42,8 8
Янтарь (st) 108 140 93,1 33,7 41,9 8
Sante (st) 110 130 89,6 31,4 45,9 8
При-14-4-2
Очарование × Gala

104 130 93,4 35,3 44,3 5

При-14-36-3
Ручеек × Gala

115 140 94,5 36,5 48,9 8

НСР0,05 0,4

Продолжительность вегетации представленных сортов и гибридов варьиро-
вала от 106 до 115 сут. Выявлен позднеспелый образец – При-14-36-3 (период 
вегетации 115 сут.). Остальные генотипы характеризовались средним и средне-
поздним физиологическим созреванием – 104–110 сут. от фазы массовых всходов 
до отмирания наземной части растений.

Масса товарного клубня у сортообразцов была в пределах 130–140 г. Гибрид 
При-14-36-3 имел самый высокий показатель – 140 г, что на уровне стандарта Ян-
тарь. У образца При-14-4-2 масса клубня товарной фракции составляла 130  г  – 
на уровне контрольных сортов Дачный и Sante. Товарность клубней стандартов 
и гибридных образцов варьировала от 89,6 до 94,5 %. Высоким показателем – 
94,5  %  – отличился сортообразец При-14-36-3. Гибрид При-14-4-2 имел товар-
ность 93,4 %, что на уровне контрольного сорта Янтарь (93,1 %). 

Изучение биохимического состава клубней и других потребительских качеств 
картофеля представляет исключительный интерес в его селекции [16]. Главным 
показателем качества и ценности картофеля является его химический состав, т.е. 
содержание в нем основных питательных веществ. Химический состав клуб-
ней варьирует в довольно широких пределах и зависит от ряда факторов: сорта, 

Рис. 2. Средняя урожайность сортообразцов (2018–2021 гг.)
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степени зрелости, почвенных и климатических условий, количества и качества 
удобрений и т.д. [17].

Один из основных показателей качества картофеля, влияющих на его пищевые 
достоинства, выход и качество различных картофельных продуктов, – количество 
в клубнях сухого вещества. Благодаря его высокому содержанию упрощается пе-
реработка и повышается качество готовой продукции, уменьшается расход жира 
на обжаривание картофеля и его количество в готовом продукте [18]. 

Содержание сухого вещества в клубнях в зависимости от сортов и гибридов 
изменялось от 19,2 до 23,6 %, крахмала – от 13,0 до 16,4 %. У перспективных 
генотипов При-14-4-2, При-14-36-3 содержание сухого вещества составило 23,0 
и 21,3  % соответственно, что на уровне стандартов Дачный (23,6 %) и Sante 
(22,5  %). Средний показатель крахмалистости (более 14,0 %) – у контрольных 
сортов Дачный (16,3 %) и Sante (15,5 %), а также у образцов При-14-4-2 (15,7%) и 
При-14-36-3 (14,6 %). Контрольный сорт Янтарь характеризовался как низкокрах-
малистый (13,0 %) (табл. 4).

Таблица 4
Биохимические показатели сортообразцов картофеля (среднее за 2018–2021 гг.)

Сортообразец Сухое вещество, % Крахмал, % Витамин С, мг/100 г
Дачный (st) 23,6 ± 0,03 16,3 ± 0,02 24,4 ± 0,03
Янтарь (st) 19,2 ± 0,01 13,0 ± 0,01 16,3 ± 0,01
Sante (st) 22,5 ± 0,02 15,5 ± 0,02 18,6 ± 0,02
При-14-4-2
Очарование × Gala

23,0 ± 0,03 15,7 ± 0,02 21,5 ± 0,03

При-14-36-3
Ручеек × Gala

21,3 ± 0,02 14,6 ± 0,02 18,9 ± 0,02

НСР0,05 0,9 0,7 0,9

Картофель – один из основных источников витамина С, особенно зимой и 
ранней весной. При ежедневном употреблении 300 г этого продукта суточная по-
требность человека в витамине С удовлетворяется на 70–75 %. Витамин С – во-
дорастворимый витамин, сильный антиоксидант и кофактор многих ферментов. 
Человеческий организм не способен синтезировать витамин С, поэтому его источ-
ником для нас является пища. Аскорбиновая кислота – важнейшее питательное 
вещество в рационе человека, она участвует во многих важных ферментативных 
реакциях, связанных с окислительно-восстановительными превращениями трип-
тофана [19, 20]. 

Высокое накопление аскорбиновой кислоты (более 20 мг/100 г) отмечено 
у сорта Дачный (24,4 мг/100 г) и гибрида При-14-4-2 (21,5 мг/100 г). Клубни 
генотипа При-14-36-3 содержали аскорбиновую кислоту на уровне стандарта 
Sante (18,9 и 18,6 мг/100 г соответственно).

При дегустационной оценке вареных клубней по 9-балльной шкале гибрид 
При-14-4-2 характеризовался отличным вкусом (9,0 баллов), остальные сорто
образцы имели хороший вкус (7,0 баллов).
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Заключение 

В результате многолетней селекционной работы получены перспектив-
ные для выращивания гибриды При-14-4-2 Очарование × Gala, При-14-36-3 Руче-
ек × Gala с высокой стабильной урожайностью (35,5–45,4 т/га), хорошими потре-
бительскими и кулинарными качествами. В настоящее время выделенные образцы 
проходят Государственное испытание на устойчивость к раку (S. endobioticum, Да-
лемский патотип) и золотистой цистообразующей нематоде картофеля (Globodera 
rostochiensis, патотип Rol). 
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