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Аннотация. Представлены результаты изучения биологической, хозяйственной эффективности и 
безопасности для культуры баковых смесей Флекс 1,3 л/га + Классик Форте 0,025 кг/га 
+ адьювант Тренд 90 0,2 л/га и Флекс 1,3 л/га + Эвентус 1,3 л/га + Тренд 90 0,2 л/га с 
последующим нанесением (через 3 сут. после первой обработки) граминицида Фюзилад 
Форте 1,5 л/га при обработке сои в фазу 2–3 тройчатых листов в условиях сильного 
засорения смешанного типа. Опытные смеси сравнивали со стандартным вариантом – 
Флекс 1,5 л/га + Тренд 90 0,2 л/га, через 3 сут. – Фюзилад Форте 1,5 л/га. Баковые смеси, 
особенно комбинация Флекс + Эвентус, оказались менее фитотоксичными для культу-
ры, способствовали более эффективному и продолжительному контролированию много-
летних двудольных сорняков. Во всех вариантах опыта с применением гербицидов в 
течение 3–8 сут. после обработки достигалась полная гибель имеющихся на поле видов 
сорных растений, находящихся на ранних стадиях роста и развития. Представленные 
баковые смеси в сочетании с граминицидом показали высокую общую гербицидную 
активность, безопасность для культуры, способствовали получению максимальных в 
опыте прибавок урожая семян сои – 0,95–1,07 т/га (в среднем за три года), обеспечили 
достижение наибольшей экономической эффективности – 19,3–23,4 тыс. р./га и могут 
быть рекомендованы для применения в промышленном соеводстве.

Ключевые слова: соя, сорные растения, гербициды, баковые смеси, эффективность, фитотоксич-
ность, безопасность 

Для цитирования: Мороховец В.Н., Басай З.В., Мороховец Т.В., Вострикова С.С., Маркова Е.С., 
Скорик Н.С. Перспективные баковые смеси гербицидов для защиты посевов сои // Вестн. 
ДВО РАН. 2023. № 3. С. 75–88. http:dx.doi.org/10.37102/0869-7698_2023_229_03_8.

Original article

Promising tank mixtures of herbicides  
to protect soybean crops

V.N. Morokhovets, Z.V. Basai, T.V. Morokhovets, S.S. Vostrikova, 
E.S. Markova, N.S. Skorik

Vadim N. Morokhovets
Candidate of Sciences in Biology, Director
Far Eastern Research Institute of Plant Protection – Branch of the Federal Scientific Center
of Agrobiotechnology in the Far East named after A.K. Chaika, Primorsky Territory, Khankai 
District, Kamen-Rybolov village, Russia
dalniizr@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-4220-2466



77

Zoya V. Basai
Candidate of Sciences in Agriculture, Senior Researcher
Far Eastern Research Institute of Plant Protection – Branch of the Federal Scientific Center 
of Agrobiotechnology in the Far East named after A.K. Chaika, Primorsky Territory, Khankai 
District, Kamen-Rybolov village, Russia
dalniizr@mail.ru
https://orcid.org/0000-0003-1428-7535

Tamara V. Morokhovets
Candidate of Sciences in Agriculture, Leading Researcher
Far Eastern Research Institute of Plant Protection – Branch of the Federal Scientific Center 
of Agrobiotechnology in the Far East named after A.K. Chaika, Primorsky Territory, Khankai 
District, Kamen-Rybolov village, Russia
dalniizr@mail.ru
https://orcid.org/0000-0003-4258-6268

Svetlana S. Vostrikova
Researcher
Far Eastern Research Institute of Plant Protection – Branch of the Federal Scientific Center of
Agrobiotechnology in the Far East named after A.K. Chaika, Primorsky Territory, Khankai 
District, Kamen-Rybolov village, Russia
dalniizr@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-6817-0204

Elena S. Markova
Junior Researcher
Far Eastern Research Institute of Plant Protection – Branch of the Federal Scientific Center
of Agrobiotechnology in the Far East named after A.K. Chaika, Primorsky Territory, Khankai 
District, Kamen-Rybolov village, Russia
dalniizr@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-9593-0352

Nina S. Skorik
Junior Researcher
Far Eastern Research Institute of Plant Protection – Branch of the Federal Scientific Center of
Agrobiotechnology in the Far East named after A.K. Chaika, Primorsky Territory, Khankai 
District, Kamen-Rybolov village, Russia
dalniizr@mail.ru
https://orcid.org/0000-0001-9327-5828

Abstract. Presented the results of the study of biological, economic efficiency and safety for the culture of 
tank mixtures Flex 1.3 l/ha + Classic Forte 0.025 kg/ha + adjuvant Trend 90 0.2 l/ha and Flex 
1.3 l/ha + Eventus 1.3 l/ha + Trend 90 0.2 l/ha with subsequent application (3 days after the 
first treatment) graminicide Fusilade Forte 1.5 l/ha when processing soybeans in the phase 
of 2–3 triple leaves in conditions of severe clogging of the mixed type. The experimental 
mixtures were compared with the standard version – Flex 1.5 l/ha + Trend 90 0.2 l/ha, after 
3 days – Fusilade Forte 1.5 l/ha. Tank mixtures, especially the Flex + Eventus combination, 
turned out to be less phytotoxic for the crop, contributed to more effective and prolonged 
control of perennial dicotyledonous weeds. In all variants of the experiment with the use of 
herbicides, within 3–8 days after treatment, the complete death of weed species present in the 
field, which are in the early stages of growth and development, was observed. The presented 
tank mixtures in combination with the herbicide showed high overall herbicidal activity, safety 
for the crop, contributed to obtaining the maximum increases in the yield of soybean seeds in 
the experiment – 0.95–1.07 t/ha (on average over three years), ensured the achievement of the 
greatest economic efficiency – 19.3–23.4 thousand rubles/ha and can be recommended for use 
in industrial soybean production.
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Введение

Соя (Glycinemax (L.) Merr.) широко распространена в мировом сельско-
хозяйственном производстве. Выдающиеся биологические свойства и высокая 
технологичность обусловили стремительный рост площадей и валовых сборов 
этой белково-масличной культуры [1, 2]. За последние 10 лет в РФ посевные пло-
щади сои выросли в 2,3 раза с 1,5 млн до 3,5 млн га. В 2022 г. российские аграрии 
собрали рекордные 6 млн т соевых бобов, что на 22,6 % больше, чем в 2021 г. [3]. 
В Приморском крае в 2022 г. урожай сои собран с площади 293 тыс. га. Валовой 
сбор семян достиг 500 тыс. т, что на 90 тыс. т (22 %) больше показателя 2021 г. 
Средняя по Приморью урожайность составила 1,7 т/га [4]. 

Важнейшим фактором снижения урожайности сои в условиях муссонного при-
морского климата считается вредоносное влияние на культуру разнообразных и 
многочисленных сорных растений. В начальный период вегетации сои из-за ее 
медленного роста и развития создаются благоприятные условия для произрас-
тания сопутствующих видов сорных растений. В это время культура оказывает 
слабую конкуренцию сорнякам и при несвоевременном проведении защитных ме-
роприятий потери урожая могут составлять 80 % и более [5–8].

В Приморском крае в период с 2016 по 2020 г. на соевых полях выявлено 
108 видов сорных растений, принадлежащих 31 ботаническому семейству. Дву-
дольные сорняки по видовому разнообразию значительно превосходили одно-
дольные сорные растения – 89 (54 малолетних и 35 многолетних) видов против 19 
(10 малолетних и 9 многолетних) [9].

На опытных полях ДВНИИЗР в 2018–2022 гг. средняя общая засоренность сои 
в контрольных, не обрабатываемых гербицидами вариантах колебалась от 178 до 
1132 шт./м2, сырая надземная масса сорняков составляла 2125–3914 г/м2, а потери 
урожая семян, в зависимости от уровня засоренности, достигали 0,36–2,04 т/га 
(29–96 % от урожайности в вариантах с ручной прополкой).

Получить высокие и стабильные урожаи сои можно, если базовые агротехни-
ческие защитные мероприятия дополняются применением гербицидов [10–12]. 
При реализации химического метода защиты от сорняков следует учитывать пре-
имущественно смешанный тип засоренности сои, поэтому необходимо использо-
вать гербициды, баковые смеси препаратов с высокой активностью в отношении 
как двудольных сорных видов, так и злаковых сорняков [13–15]. Достижение мак-
симальной биологической и хозяйственной эффективности зачастую обеспечива-
ется применением баковых комбинаций гербицидов [16, 17].

В настоящее время на территории РФ к применению в посевах сои разрешено 
227 гербицидов на основе 34 действующих веществ, среди них: послевсходовый 
гербицид Флекс, ВР (д.в. фомесафен 250 г/л), предназначенный для контроля ши-
роколистных двудольных сорняков; хорошо изученный препарат Классик Форте, 
ВДГ (д.в. тифенсульфурон-метил, 187,5 г/кг + хлоримурон-этил, 187,5 г/кг) и гер-
бицидная новинка 2022 г. – Эвентус (д.в. бентазон, 480 г/л + кломазон, 50 г/л) [18]. 
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За последние годы всестороннее изучение препарата Флекс проведено на Дальнем 
Востоке, в Краснодарском крае, Ленинградской, Тамбовской, Астраханской об-
ластях и Казахстане. При сложном типе засоренности рекомендуется применять 
Флекс в сочетании с граминицидами в баковых смесях либо последовательно 
[19–24].

Правильный подбор гербицидов, как перспективных, так и проверенных года-
ми, их эффективное использование, в том числе в баковых смесях для достижения 
максимальной эффективности и полной реализации продуктивности сои, в на-
стоящее время являются наиболее актуальными вопросами практической гербо-
логии. 

Цель представленного исследования – оценить перспективность применения 
в посевах сои новых баковых смесей гербицидов. Задачи исследования – изучить 
биологическую, хозяйственную эффективность и безопасность для культуры ба-
ковых смесей гербицида Флекс с препаратами Классик Форте и Эвентус в услови-
ях Приморского края. 

Материал и методы

Исследования проведены в 2020–2022 гг. в деляночных опытах на полях 
ДВНИИЗР в посевах сои сорта Асука. Метеоусловия в вегетационные периоды 
2020 и 2022 гг. можно охарактеризовать как благодатные для культуры и реализа-
ции гербицидного потенциала препаратов; ГТК – 2,2 и 1,9 соответственно. Менее 
благоприятным для роста, развития сои и сорных растений был 2021 г. (ГТК – 1,1).

Баковые смеси Флекс 1,3 л/га + Классик Форте 0,025 кг/га + адьювант Тренд 
90 0,2 л/га и Флекс 1,3 л/га + Эвентус 1,3 л/га + Тренд 90 0,2 л/га с последующим 
нанесением (через 3 сут. после первой обработки) граминицида Фюзилад Форте, 
КЭ (д.в. флуазифоп-П-бутил, 150 г/л) 1,5 л/га применяли по вегетирующим расте-
ниям сои. Фаза развития и высота растений сои в день применения смесей препа-
ратов – 2–3 тройчатых листа и 9–21 см соответственно. Эффективность опытных 
смесей сравнивали со стандартным вариантом – Флекс 1,5 л/га + Тренд 90 0,2 л/га, 
через 3 сут. – Фюзилад Форте 1,5 л/га.

Почва опытного участка лугово-бурая оподзоленная, средняя глина (песок – 
34,7 %, глина – 65,3 %). Содержание гумуса в пахотном слое 20–22 см (ГОСТ 
26213-91) – 3,8 %, pHсол (ГОСТ 26483-85) – 5,1. Содержание подвижных элементов 
питания, мг/100 г почвы: азот легкогидролизуемый – 6,6; P2O5  – 3,5; K2O – 11,4; 
гидролитическая кислотность, мг-экв/100 г почвы – 4,2.

Под посев сои проводили подготовку почвы согласно агротехнике, принятой в 
Приморском крае: зяблевая вспашка на глубину 18–20 см, культивация, лущение 
и предпосевное боронование опытного участка [25]. Сою высевали 28–31 мая од-
нострочным способом (через 45 см) сеялкой СПП-8 или СН-16-П; норма высева 
520–600 тыс. шт./га семян. Глубина сева 4–5 см.

Гербициды наносили с помощью ручного штангового опрыскивателя марки 
ОРШ-1 (конструкции ВНИИФ) для деляночных опытов, в котором подача рабочей 
жидкости осуществляется сжатым воздухом из резервуара с ручным нагнетанием; 
рабочее давление – 0,25 мПа; норма расхода рабочей жидкости – 200 л/га. Обра-
батываемая площадь опытных делянок 15 м2 (2,5×6 м), повторность семикратная, 
расположение вариантов рендомизированное.
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Полевые опыты выполняли в соответствии с «Методикой полевого опыта» 
[26], «Методическим руководством по изучению гербицидов, применяемых в рас-
тениеводстве1, «Методическими рекомендациями по проведению регистрацион-
ных испытаний гербицидов»2 и согласно ГОСТ Р 52325-2005, ГОСТ 12038-84, 
ГОСТ 12042-80.

Сорные растения учитывали перед обработкой гербицидами, через 30 и 60 
сут. после использования основных препаратов на площадках 0,25 м2 (по четы-
ре на каждой делянке опыта). Перед внесением гербицидов определяли видовую 
принадлежность сорных растений, плотность их произрастания и фазу развития. 
В дальнейшем проводили количественно-весовые учеты, подсчитывая количе-
ство сорняков по видам и определяя их сырую надземную массу. При каждом 
учете в необработанном контроле отмечали стадию развития культуры и присут-
ствующих видов сорняков; на опытных делянках регистрировали степень угнете-
ния (повреждения) всех сорных видов. Возможные проявления фитотоксичности 
гербицидов для сои визуально оценивали через 3, 8 и 13 дней после первой об-
работки в сравнении с контролем. Перед уборкой на каждой делянке были взя-
ты сноповые образцы с двух площадок по 0,5 м2 (1,10×0,45 м) в четырехкратной 
повторности. Уборку урожая сои проводили со всей площади делянок. В 2020 и 
2021 гг. убирали комбайном Yanmar СА600, в 2022 г. – вручную с последующим 
обмолотом на стационарной пучково-сноповой молотилке МПС-1М.

Биологическую и хозяйственную эффективность препаратов оценивали по 
снижению засоренности сои и росту ее урожайности в опытных и стандартном 
вариантах в сравнении с необработанным контролем. Полученные данные по уро-
жайности, структуре урожая и качеству семян сои обрабатывали математически 
на ЭВМ методом дисперсионного анализа [26]. 

Результаты и обсуждение

В годы исследований засоренность опытных посевов сои была до-
статочно высокой. Общее количество сорняков в контроле в среднем равнялось 
178–882 шт./м2, а их средняя сырая масса достигала 2125–3484 г/м2. В ценозе со-
евого поля в среднем за три года двудольные малолетние виды составили 47,9 % 
от общего количества сорняков; двудольные многолетние – 8,0 %; однолетние од-
нодольные виды – 44,1 %, в том числе мятликовые или злаковые сорняки – 41,2 % 
и коммелина обыкновенная Commelina communis L. – 2,9 %. В 2020 и 2022 гг. пре-
обладали двудольные малолетние виды (55,5 и 71,2 % соответственно), в 2021 г. – 
сорные злаки (67,1 %).

Средняя за три года общая засоренность опытных участков перед нанесени-
ем гербицидов составила 461,5 шт./м2. Встречались типичные для посевов сои 
юга Дальнего Востока виды сорных растений: злаковые однолетники – ежовник 
обыкновенный, или просо куриное Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. – в среднем 
141,8 шт./м2; шерстняк мохнатый Eriochloa villosa (Thunb. еx Murray) Kunth – 
17,2; щетинники малорослый, или сизый Setaria pumila (Poir.) Schult. и зеленый  

1 Спиридонов Ю.Я., Ларина Г.Е., Шестаков В.Г. Методическое руководство по изучению гербици-
дов, применяемых в растениеводстве. М.: Печатный город, 2009. 252 с.
2 Методические рекомендации по проведению регистрационных испытаний гербицидов / ФГБНУ 
ВИЗР. СПб., 2020. 80 с.
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S. viridis (L.) Beauv. – 7,2; двудольные малолетние виды – акалифа южная Acalypha 
australis L. – 131,2; амброзия полыннолистная Ambrosia artemisiifolia L. – 99,8; 
марь белая Chenopodium album L. – 7,1; жерушник болотный Rorippa palustris (L.) 
Bess. – 3,2; двудольные многолетние сорняки – осот полевой Sonchus arvensis L. – 
21,4; щавельник курчавый Rumex crispus L. – 7,2 и однодольный однолетний вид 
коммелина обыкновенная – 13,0 шт./м2. Единично (не более 2 шт./м2) встречались 
канатник Теофраста Abutilon theophrasti Medik., эльсгольция ложногребенчатая 
Elsholtzia pseudocristata Levl. et Vaniot, виды горца Persicaria Hill spp.; из много-
летних видов – полынь обыкновенная Artemisia vulgaris L., бодяк щетинистый 
Cirsiumsetosum (Willd.) Bieb., мята полевая Mentha arvensis L. и чистец шерохова-
тый Stachys aspera Michx.

При оценке фитотоксичности гербицидов через 3 сут. после первой обработки 
(перед нанесением граминицида) в стандартном варианте Флекс 1,5 л/га + Тренд 
90 0,2 л/га на листьях отдельных растений сои отмечены ожоги в виде небольших 
бурых и желтых пятен, локальные повреждения дистальных краев листовых пла-
стинок второго тройчатого листа и едва заметная деформация формирующегося 
третьего тройчатого листа. При внесении смеси Флекс 1,3 л/га + Классик Форте 
0,025 кг/га + Тренд 90 л/га негативное действие на сою было выражено в меньшей 
степени – на верхних тройчатых листьях наблюдали ожоговые светло-коричневые 
или бурые пятна с нечеткими краями. В варианте с использованием баковой смеси 
Флекс 1,3 л/га + Эвентус 1,3 л/га + Тренд 90 0,2 л/га признаки фитотоксичности 
были минимальными и ограничивались слабыми ожогами листьев сои в виде мел-
ких светлых пятен. 

Описанные симптомы повреждения попавших под обработку гербицидами 
листьев сои сохранились и к следующему учету (через 8 сут. после обработки). 
К учету через 13 сут. в стандартном и опытных вариантах молодые листья сои, 
сформировавшиеся на растениях уже после применения гербицидов, не имели 
каких-либо признаков повреждения. 

Через 3 сут. после первого использования гербицидов в стандартном варианте 
Флекс 1,5 л/га + Тренд 90 0,2 л/га констатировали полную гибель всходов и имею-
щих 1–4 настоящих листа растений акалифы южной, амброзии полыннолистной, 
мари белой, жерушника болотного, коммелины обыкновенной, щавельника кур-
чавого, осота полевого. На наиболее развитых растениях этих видов наблюдали 
засыхание листьев и боковых побегов, наличие на сохранившихся листьях некро-
зов в виде бурых и светлых пятен, гибель точек роста. На злаковых сорняках за-
фиксированы симптомы незначительного контактного действия Флекса – хлороз 
и/или засыхание дистальных краев листовых пластинок, появление на них ожогов 
– бурых и серых пятен. 

В этот период учета в вариантах Флекс 1,3 л/га + Классик Форте 0,025 кг/га 
+ Тренд 90 0,2 л/га и Флекс 1,3 л/га + Эвентус 1,3 л/га + Тренд 90 0,2 л/га на-
блюдались некрозы (ожоги) листьев и точки роста у амброзии полыннолистной, 
акалифы южной, мяты полевой, осота полевого. Осветление листьев и верхней 
точки роста замечено на растениях мари белой, коммелины обыкновенной, по-
лыни обыкновенной, чистеца шероховатого, бодяка щетинистого. Полностью по-
гибли сорные растения разных видов, находившиеся во время обработки на ми-
нимальных стадиях развития. На мятликовых сорняках было заметно осветление 
(хлороз), пожелтение или побурение листовых пластинок, засыхание дистальных 
краев листьев. Описанные признаки гербицидного действия Флекса и его смесей 



82

с Классиком Форте и Эвентусом на двудольные виды и злаковые сорняки усили-
лись к учету через 8 сут. после обработки.

Через 4 сут. после нанесения граминицида Фюзилад Форте по фону Флекса и 
баковых смесей на мятликовых сорных растениях (ежовник обыкновенный, виды 
щетинника, шерстняк мохнатый) наблюдали ярко выраженный хлороз или побу-
рение листовых пластинок, отмирание их дистальных краев. 

При проведении учета через 30 сут. после применения основных гербицидов 
общее количество сорных растений в контроле (без обработки) в среднем за три 
года составило 570 шт./м2. Общая сырая надземная масса равнялась 2893 г/м2, 
в том числе биомасса двудольных малолетних видов – 1310 г/м2, широколист-
ных многолетников – 519 г/м2, однолетних злаковых сорняков – 901 и коммелины 
обыкновенной – 163 г/м2 (табл. 1).

Таблица 1
Биологическая эффективность гербицидов при применении в посевах сои,  

среднее за 2020–2022 гг.

Вариант опыта

Гибель 
всех 

сорняков, 
% 

Снижение засоренности,  
% к контролю 
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Учет через 30 сут. после первой обработки
Контроль (без обработки)* 570/2893 228/1310 39/519 285/901 18/163
Флекс 1,5 л/га +Тренд 90 0,2 л/га и через  
3 сут. – Фюзилад Форте 1,5 л/га (стандарт) 74/87 80/98 57/72 86/98 28/53
Флекс 1,3 л/а + Классик Форте 0,025 кг/га + 
Тренд 90 0,2 л/га и Фюзилад Форте 1,5 л/га 64/77 65/86 41/63 73/83 14/34
Флекс 1,3 л/га + Эвентус 1,3 л/га + Тренд 90 
0,2 л/га и Фюзилад Форте 1,5 л/га 60/74 62/92 57/77 71/90 21/48

Учет через 60 сут. после первой обработки
Контроль (без обработки)* 441/3484 207/1593 33/615 182/1076 19/200
Флекс 1,5 л/га +Тренд 90 0,2 л/га и через  
3 сут. – Фюзилад Форте 1,5 л/га (стандарт) 81/92 90/98 68/54 97/99 39/47
Флекс 1,3 л/а + Классик Форте 0,025 кг/га + 
Тренд 90 0,2 л/га и Фюзилад Форте 1,5 л/га 65/83 67/91 33/63 70/89 23/31
Флекс 1,3 л/га + Эвентус 1,3 л/га + Тренд 90 
0,2 л/га и Фюзилад Форте 1,5 л/га 68/88 62/95 53/74 84/94 40/39

* В контроле – количество (шт./м2) и сырая масса (г/м2) сорняков.
Примечание. В числителе – количество, в знаменателе – масса.

В среднем за три года баковая смесь Флекс 1,3 л/га + Эвентус 1,3 л/га + Тренд 
90 0,2 л/га с последующим применением Фюзилада Форте 1,5 л/га снизила массу 
однолетних двудольных сорняков на 92 %, что было на уровне действия стандарта 
Флекс 1,5 л/га + Тренд 90 0,2 л/га и Фюзилад Форте 1,5 л/га. 
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В сравнении с данными вариантами последовательное применение смеси 
Флекс 1,3 л/га + Классик Форте 0,025 кг/га + Тренд 90 0,2 л/га и Фюзилада Форте 
1,5 л/га немного уступало в действии на группу широколистных малолетников. 
Высокую токсичность (снижение биомассы на 87–99 %) в этот срок учета обе 
баковые смеси и стандарт проявили по отношению к доминирующей в посеве 
амброзии полыннолистной, масса которой в контроле достигла 94 % от общей 
массы двудольных однолетних сорняков. По сравнению со стандартом смеси на 
17–26 % эффективнее подавляли массу осота полевого, но уступали в действии на 
акалифу южную (рис. 1).

Рис. 1. Действие гербицидов на преобладающие в посевах сои виды двудольных сор-
ных растений, среднее за 2020–2022 гг.

Мятликовые однолетние сорные растения (ежовник обыкновенный, щетинники зе-
леный и малорослый, шерстняк мохнатый) были высоковосприимчивы к комбина-
циям Флекса и баковых смесей с Фюзиладом Форте (рис. 2).

Через 60 сут. после использования баковых смесей гербицидов сохранились 
те же тенденции в их действии на группы двудольных однолетних и многолет-
них видов, однодольных мятликовых сорняков, как и при учете через 30 сут. Изу-
чаемые баковые смеси продолжали эффективно (на 94–98 % по массе) угнетать 
амброзию полыннолистную, но несколько снизили уровень токсичности по от-
ношению к акалифе южной. К этому времени общая эффективность гербицидных 
смесей по отношению к группе однолетних злаковых видов составила 89–99 % по 
массе (табл. 1). В отличие от стандартного варианта, в котором произошло заметное 
снижение активности в отношении многолетних широколистных сорняков, опытные 
смеси гербицидов сохранили ее на уровне, зафиксированном месяцем ранее. Пода-
вление надземной массы коммелины обыкновенной в опыте в оба срока учета в 
среднем не превышало 31–53 %.

Урожайность сои в контроле в среднем за три года составила 0,61 т/га. При-
менение опытных смесей гербицидов обеспечило ее повышение на 0,95–1,07 т/га, 



84

Рис. 2. Действие гербицидов на однолетние злаковые сорные растения в по-
севах сои, среднее за 2020–2022 гг.

Таблица 2
Хозяйственная и экономическая эффективность применения гербицидов в посевах сои, 

среднее за 2020–2022 гг.

Вариант опыта
Урожай-
ность,

т/га

Прибавка урожая Экон.
эффектив-

ность,
тыс. р./га

т/га %  к кон-
тролю

Флекс 1,5 л/га +Тренд 90 0,2 л/га и через 
3 сут. – Фюзилад Форте 1,5 л/га (стандарт) 1,53 0,92 151 19,0

Флекс 1,3 л/а + Классик Форте 0,025 кг/га + 
Тренд 90 0 2 л/га и Фюзилад Форте 1,5 л/га 1,56 0,95 156 19,3

Флекс 1,3 л/га + Эвентус 1,3 л/га +
Тренд 90 0,2 л/га и Фюзилад Форте 1,5 л/га 1,68 1,07 175 23,4

Примечание. Урожайность в контроле (без обработки) 0,61 т/га. НСР0,5 = 0,2 т/га.

что существенно не превышало прибавку, полученную в стандартном варианте 
(табл. 2). 

Анализ структуры урожая показал, что применение баковых смесей гер-
бицидов и стандарта привело к увеличению густоты стояния растений сои на 
12–18 шт./м2, массы зерна – на 181,4–206,6 г/м2, количества на одном растении бо-
бов – на 5–6 шт. и семян – на 14–16 шт. в сравнении с необработанным контролем 
(табл. 3). Высота опытных растений существенно не отличалась от контрольного 
значения. Использование гербицидов способствовало существенному росту мас-
сы 1000 семян сои – на 9–12 г по сравнению с контролем (149 г). Всхожесть семян, 
собранных в контроле и на опытных делянках, была одинаково высокой – 98 %.

Экономическая эффективность защиты сои от сорных растений внесением ба-
ковых смесей Флекс 1,3 л/га + Классик Форте 0,025 кг/га + Тренд 90 0,2 л/га и 
Флекс 1,3 л/га + Эвентус 1,3 л/га + Тренд 90 0,2 л/га с последующим применением 
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Фюзилада Форте 1,5 л/га составила 19,3 и 23,4 тыс. руб./га соответственно, что 
превысило стандартную цифру на 0,3–4,4 тыс. р./га (табл. 2).

Заключение

В результате проведения в 2020–2022 гг. деляночных опытов установле-
на высокая биологическая активность новых баковых смесей гербицидов Флекс 
1,3 л/га + Классик Форте 0,025 кг/га + Тренд 90 0,2 л/га и Флекс 1,3 л/га + Эвентус 
1,3 л/га + Тренд 90 0,2 л/га с последующим применением граминицида Фюзилад 
Форте 1,5 л/га, обеспечивших через два месяца после обработки снижение общей 
засоренности посевов сои на 83–88 % (по сырой надземной массе). В стандартном 
варианте Флекс 1,5 л/га + Тренд 90 0,2 л/га и через 3 сут. Фюзилад Форте 1,5 л/га 
снижение общей биомассы сорняков к этому сроку достигло 92 %, но баковые 
смеси дольше сохраняли высокую токсичность в отношении осота полевого и 
других широколистных многолетних сорняков, которые объективно считаются 
наиболее вредоносными и трудноискореняемыми. В равной мере хорошо (сниже-
ние биомассы на 87–99 %) Флекс самостоятельно и баковые смеси подавляли до-
минирующую в соевом агроценозе амброзию полыннолистную, масса которой в 
контроле в среднем за три года составила 94 % от общей массы двудольных одно-
летних сорняков. В сравнении со стандартом изучаемые смеси препаратов менее 
эффективно контролировали акалифу южную, чувствительную из всего спектра 
использованных действующих веществ только к фомесафену. Комбинирование 
Флекса и баковых смесей на его основе с граминицидом Фюзилад Форте 1,5 л/га 
обеспечило продолжительный контроль группы злаковых однолетних сорняков 
на уровне 89–99 % (по массе). Вне зависимости от видовой принадлежности дву-
дольных сорняков, при условии обработки на ранних стадиях развития, в течение 
3–8 сут. достигается их полная гибель, как при применении Флекса отдельно, так 
и в смеси с Классик Форте и Эвентусом. Заметным преимуществом изученных ба-
ковых смесей, особенно сочетания Флекс + Эвентус, перед стандартом стала их по-
вышенная безопасность для защищаемой культуры. Высокая общая гербицидная 

Таблица 3
Структура урожая и посевные качества семян сои, среднее за 2020–2022 гг.
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Контроль (без обработки) 46 53,6 62,0 6 10 149 98

Флекс 1,5 л/га +Тренд 90 0,2 л/га, через 3 сут. – 
Фюзилад Форте 1,5 л/га (стандарт) 58 57,7 244,0 11 24 158 98
Флекс 1,3 л/а + Классик Форте 0,025 кг/га + 
Тренд 90 0,2 л/га и Фюзилад Форте 1,5 л/га 63 54,2 243,4 12 25 161 98
Флекс 1,3 л/га + Эвентус 1,3 л/га + Тренд 90  
0,2 л/га и Фюзилад Форте 1,5 л/га 64 54,0 268,6 12 26 161 98

НСР05 5 4,2 35,4 2 4 4 0
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активность комбинаций Флекс 1,3 л/га + Классик Форте 0,025 кг/га + Тренд 90 0,2 
л/га и Флекс 1,3 л/га + Эвентус 1,3 л/га + Тренд 90 0,2 л/га с последующим при-
менением граминицида Фюзилад Форте 1,5 л/га в сочетании с их лояльностью по 
отношению к сое способствовала получению максимальных в опыте прибавок 
урожая семян – 0,95 и 1,07 т/га (в среднем за три года) и достижению наибольшей 
экономической эффективности – 19,3 и 23,4 тыс.р./га соответственно.

Таким образом, представленные баковые смеси гербицидов в сочетании с гра-
миницидом эффективны в условиях высокой засоренности сои при смешанном 
типе засорения относительно безопасны для культуры и могут быть рекомендова-
ны для применения в промышленном соеводстве. 
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